
ЦОД на пределе 
э н е р го м о щ н о сти
Когда миллиарды вложены в генерацию , отказ приходит оттуда , 
где е го не ждут



Вопрос изменился

Р а н ьш е с п р а ш и в а л и

«Как ЦОД у получить
мощность ?»

Сегодня спрашивают

«Выдержит ли низковольтная
инфраструктура , которая уже
с тоит, ту м ощнос ть , которую
м ы наконе ц получили?»

Мы в DKC работае м с  инфрас труктурой ЦОД  
от с тойки до щита .



Почему ЦОДы работают на пределе
Проблема системная — и она  нарас тае т по не с кольким  фронтам  одновре м е нно

ИИ -н а гр уз ки

Плотнос ть м ощнос ти на  с тойку вырос ла  кратно. 
Прое кты тре буют ре с урс ов «зде с ь и с е йчас»

⚡ Де ф и ц и т се те й

Подключе ние  в не с тандартных конфигурациях, 
с ложные  с хе м ы ре зе рвирования — норм а , не  
ис ключе ние

Б ыстр ые р е ко н стр укц и и

ЦОД ы ре дко с троятс я с  нуля . Рас шире ние к 
работающе м у объе кту — а  низковольтная час ть
ос таё тся «как е с ть»

🔋🔋 Пе р е гр уже н н ые ИБ П

Работа  паралле льно с  ге не раторам и, выс окая доля 
вре м е ни на  батаре е  — ре жим ы, для которых ИБП не  
прое ктировалис ь



Наследие п е р в о й о че р е д и

При каждом расширении добавляются стойки , ИБП, меняются схемы ввода . Но щиты , 
коммутационная аппаратура и архитектура распределения — час то ос таютс я от
пе рвоначального прое кта .

Рас чё тные ре жим ы и ре альные токи начинают
рас ходитьс я . Старые прое ктные допуще ния
больше не выде рживают.



Где возникает новая точка отказа

Па д е н и е  
ча сти  и л и  

в се го  ЦО Да

Ср а б а тыв а е т
«н е то т» 
а п п а р а т

Не то чн а я  
о ц е н ка  
то ко в

Сл о ж н а я  
схе м а  

п и та н и я

Последние аварии и инциденты неизменно следуют этой логике . Точка отказа — не там , где ждут.



Типовые сц е н а р и и о тка з о в

Не п р а в и л ьн а я  ко о р д и н а ц и я  а в то м а ти че ски х 
в ыкл юча те л е й

При КЗ вываливается не только ветка, но и весь ввод — вм е с то локальной 
изоляции аварии

На гр уз ки  в ыр о сл и  — ха р а кте р и сти ки  о ста л и сь 
п р е ж н и м и

Быс трый износ , пе ре гре в, ложные  с рабатывания. АВ работают за  
пре де лам и рас чё тного диапазона

Сл о ж н а я  а р хи те ктур а  р е з е р в и р о в а н и я

Не  подде рживае т не обходим ую с е ле ктивнос ть и быс троде йс твие при
пе ре ключе нии ис точников



Триада, которую проектируют по отдельности

Кл юче в о й  в ыв о д

ИБП не живут в вакууме . Это час ть одной с ис те м ы с  низковольтной
инфрас труктурой и автом атиче с ким и выключате лям и.

Ес ли триаду «ИБП + НН + АВ» прое ктировать по отде льнос ти —
точка отказа появитс я им е нно на  с тыке .

Это опас но им е нно те м , что м ногие продолж ают
вос приним ать низковольтная час ть как c ommodity.



Новый в з гл я д н а  н и з ко в о л тн ую
и н ф р а стр уктур у

Три принципа, которые меняют подход к проектированию

1
Пр о е кти р о в а ть п о  сц е н а р и я м  о тка з а
Не  только «по нагрузке ». Кто и как долже н отключатьс я, чтобы не  
уронить ве с ь объ е кт — э то архите ктурное  ре ше ние

2
АВ — э л е м е н т а р хи те ктур ы, н е  «ки р п и ч»
Характе рис тики должны учитывать: ис точником  м оже т быть не  
только с е ть, но и ИБП с  ге не ратором

3

Учи тыв а ть р е а л ьн ую д и н а м и ку
Час тые пе ре ключе ния , те с ты, ре глам е нты, работа в не штатных
ре жим ах — дополните льная нагрузка на  каждый э ле м е нт
низковолтной час ти



DKC: системная экспертиза триады

О т ко м п о н е н та  к а р хи те ктур е

За последние годы DKC прошё л путь от поставщика
отде льных ком поне нтов к партнё ру, который отве чае т за
э не рге тиче скую архите ктуру ЦОД .

Мы поставляе м ИБП, низковольтную часть и 
коммутационную аппаратуру — и бе рё м отве тстве нность за
их совм е стную работу.

В одном  из фе де ральных прое ктов грам отная 
координация аппаратов и пе ре осм ысле ние  схе м  
пре вратили «одну точку отказа» в не сколько 
управляе м ых зон риска .

Выб о р  и  
ко о р д и н а ц и я  АВ

С учё том  ре альных токов 
КЗ и источников питания

Ар хи те ктур а
н и з ко в о л ьтн о й  
ча сти
Схе м ы се ле ктивности 
под конкре тный ЦОД

Ин те гр а ц и я  в  м о н и то р и н г

Настройка  взаим оде йствия со все й систе м ой управле ния



Главный тезис

При сегодняшних мощностях и скоростях изменений в ЦОДах
цена ошибки в низковольтной части слишком высока , чтобы
относ итьс я к не й форм ально .

Не  о ткл а д ыв а ть

Низковольтная 
инфрас труктура  — не  та  зона , 
которую м ожно 
«доутве рдить потом »

Де й ств о в а ть  си сте м н о

Сам ые дорогие отказы
с е годня проис ходят им е нно
зде с ь — на  уровне
низковольтной час ти

DKC — в а ш  п а р тн ё р

От архите ктуры низковольтной час ти до конкре тного выбора и 
координации аппаратуры
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